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Cosa vedete in
questa immagine?
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INT[HIGENZA NUMERICA

La capacita di manipolazione di “intelligere” le quantita, ovvero
manipolare, capire, ragionare, attraverso il complesso sistema
cognitivo dei numeri e delle quantita.
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NATURA “La capamta di classificare il mondo in termini di
numerosita, [...], non abbiamo bisogno di
Capacité innate apprenderla, bensi, nasciamo gia sapendo come

fare: fa parte del nostro cervello matematico”

Acquisizioni
Contare > matematiche

CULTURA [

IN! MIND
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La strutturazione della conoscenza numerica si basa su due sistemi pre- verbali
(core systems) per il processamento di informazione numerica (Piazza, 2010).

1 . ObjeCt TraCking System (OTS) - (Sistema di Tracciamento dell'Oggetto)
2. ApprOXimate Number System (ANS) - (Sistema Approssimato del Numero)
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Object Tracking System (OTS)

Meccanismo che permette ditracciare le caratteristiche spazio- temporali degli oggetti (Piazza, 2010)

Level 5: 1 target + 2 - 2 distractors | Level 8: 3 targets + 3 distractors

—_—
fult’s Limit

Ryokai, K. et al. (201 3).

Universita degli Studi di Padova
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Subitizing

Capacita di enumerare in modo rapido ed accurato piccole quantita di oggetti (< 4- 6).

Quanti pallini ci sono?
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Approximate Number System

* Sistema per la rappresentazione di quantita numeriche non-simboliche.

» Capacita superiore ai 3-4 elementi.

* Ratio dependent effect — piu il rapporto numerico tra due insiemi si
avvicinaa 1 e piu e difficile dire quale insieme sia piu numeroso.




ABILITA PROTO- ARTINETLCHE = Wi, 1902
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ASPETTATIVE ARITMETICHE

Sequence of events 1+1 =1 0r2

1. Object placed in case 2. Screen comes up 3. Second object added 4. Hand leaves empty

NN EFNNN

Then either : possible outcome or : iImpossible outcome
5. Screen drops... revealing 2 objects 5.Screen drops ... revealing 1 object

ok ¥

Gia a pochi mesi di vita, i
bambini non solo
discriminano due insiemi
in base al numero di
oggetti contenuti, ma
possiedono anche delle
aspettative aritmetiche
basate sul concetto di
numerosita (Wynn, 1992).
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DAL PROCESSAMENTO ANALOGICO-PREVERBALE A QUELLO LINGUISTICO-SIMBOLICO
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Eta

(anni; mesi) Lend
00 Discrimina in base a piccole numerositd (Antell e Keating, 1983)
0:4 Somma e sottrae uno (Wynn, 1992)
X Distingue sequenze di numerositd crescenti e decrescenti (Brannon,
0:11
2002)
Inizia ad apprendere la sequenza di parole-conta (Fuson, 1992); & in
2,0 grado di stabilire la corrispondenza uno a uno nei compiti di ripartizione
(Potter e Levy, 1968)
. Riconosce che le parole-numero significano «maggiore di uno» («arraf-
2:6 o
fonis; Wynn, 1990)
3.0 Conta piccoli numeri di oggetti (Wynn, 1990)
Somma e softrae uno con oggetti e parcle-numero (Starkey e Gelman,
36 1982); & in grado di usare il principio cardinale per stabilire la numerosita
di un insieme (Gelman e Gallistel, 1978)
4.0 Usa le dita per diutarsi nell’addizione (Fuson e Kwon, 1992)
. £ in grado di aggiungere piccolinumeri senza essere capace di contare
50
la somma (Starkey e Gelman, 1982)
Comprende la proprietd commutativa dell’addizione e conta in avanti
56 a partire dall’‘addendo maggiore (Carpenter e Moser, 1982); conta cor-
rettamente fino a 40 (Fuson, 1988)
6,0 «Conservan il numero (Piaget, 1952)
66 Comprende la complementaritd di addizione e sottrazione (Bryant et al.,
! 1999). conta correttamente fino a 80 (Fuson, 1988)
7.0 Recupera alcuni fatti aritmetici dalla memoria

Butterworth, 2007



UNIVERSITA
DEGLI STUDI

JQUE PRINCIPT DEL CONTEGGIO (cetwn ¢ Guise, 971

Corrispondenza biunivoca

Ordine stabile

Cardinalita

Astrazione

Irrilevanza dell’ordine

¢ || bambino deve far corrispondere ogni elemento dell’insieme che sta contando
a una e una sola parola-numero. A ogni elemento dell'insieme contato deve
corrispondere una sola parola-numero (o etichetta) e viceversa.

® || bambino deve conoscere le parole-numero ed essere in grado di ripeterle
seguendo l'ordine esatto. La lista che si usa deve contenere le etichette dei
numeri sempre nello stesso ordine

¢ |l bambino deve capire che la parola-numero associata al’'ultimo elemento contato in un
insieme corrisponde alla cardinalita dell'insieme, cioé ala sua numerosita. L’etichetta finale
ha un significato speciale: la numerosita dell'insieme.

¢ || bambino deve capire che qualunque cosa puo essere contata indipendentemente dalle
caratteristiche degli elementi dell'insieme. Le cose che conto possono anche essere pensieri
astratti (non necessariamente cose concrete).

* || bambino deve comprendere che 'ordine in cui sono contati gli elementi non
ne modifica la cardinalita. l'ordine del conteggio & irrilevante, cosi l'ordine nel
quale gli oggetti sono etichettati & irrilevante

IN! MIND
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ELLO MODULARE CALCOLO (Mccuoskey, BAstL & CArAMAZZA, 1985)

v

MECCANISMI DI COMPRENSIONE

8x3

v

Comprensione
dei numeri arabi
 Elaborazione
lessicale
¢ Elaborazione
sintattica

Comprensione

dei numeri verbali

¢ Elaborazione
lessicale

* Elaborazione
sintattica

-~

Otto per tre

MECCANISMI DI CALCOLO

Fatti Segni delle
numerici operazioni calcolo
- « v b
A K
PRESENTAZIONE
INTERNA ASTRATTA
N - — - v

Procedure di

24

»r

Produzione dei
numeri arabi
» Elaborazione

lessicale

» Elaborazione

sintattica

Produzione dei

numeri verbali

¢ Elaborazione
lessicale

» Elaborazione
sintattica

-~

Nen.ti 'kwa.t:ro/

INOIZNAOH 1A INSINYOO3W
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* Subitizing
Codice analogico \ «stima
di quantita * Giudiziodi numerosita

Codice

visivo - arabico uditivo -verbale

« Numeri arabi (formato sintattico): 56 * Numeri in formato lessicale: /cinquantasei/
* Calcolo scritto * Enumerazione e Conteggio

* Calcolo a mente

¢ Fatti aritmetici




O CALCOLOA
ME
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SCRITTO 1 -
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(Lucangeli, Poli, Molin, 2009)
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[ TRE SISTEML FUNZIONANO IN BASE A

Meccanisnd' (escizall

(regolaro il nome del numero)
celezionano adequatemente i nomi delle cifre

(1-11)

Meccansioms Semantics

(regolano ln comprensione della quantita)

astrazione dal codice specifico

G=% * *)

|

Meccaniom) Sintatsier

(Grammatica Tnterna = |alore Pocizionale delle Cifre)
attivano il correfto ordine di grandezza di ogni cifra

u la pocizione
3 combia nome
y e cemante
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L'INTELLIGENZA NUMERICA
AMBIENTE LIVELLO BIOLOGICO

W

LIVELLO COGNITIVO

Ansugn &

| Cuenens )
e/ \Y

Ho delle
) ansie
‘i ansiose..
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QUALT DIFFICOLTA NEGLT STUDENTE CON SINDROME DEL X - FRAGILE:

Table 2
Composite scores according to participant groups®: means (ranges)
Composite type Group
Normative Turner syndrome Fragile X Math learning
(n=226) All participants Kindergarteners All participants Kindergarteners disability (n =23)
(n=28) only (n=18) (n=21) only (n=14)
Rote counting (out of 6) 4.51 (0-6) 4.64 (0-6) 4.20 (0-6) 5.06 (3-6) 5.09 (4-6) 2.86 (0-6)
Written representation (out of 4)  3.28 (0-4) 338 (0-4) 3.06 (0-4) 3.79 (3-4) 3.75(3-4) 2.00(0-4)
Counting rules (out of 2) 1.85 (0-2) 1.82(0-2) 1.78 (0-2) 1.52 (0-2) 1.43 (0-2) 143 (0-2)
Enumeration (out of 7) 6.26 (2-7) 592 (2-7) 563 (2-7) 532(3-7) 5.50 (3-7) 520(2-7)
Application composite (out of 2) —_ 93(0-2) .78 (0-2) 53 (0-2) 43(0-2) .09 (0-1)

Note. Dash indicates data for application composite was not available from all participants in the normative sample.
* The stated n reflects the largest sample size per group; sample size varies for composite scores. Ranges for group sample sizes are as follows: normative

(221-226); Turner syndrome, all participants (25-28); Turner syndrome, kindergarteners only (15-18); fragile X, all participants (17-21); fragile X, kinder-
garteners only (11-14); math learning disability (20-23).

Murphy, M. M., Mazzocco, M. M., Germer, G., & Henry, A. E. (2006). Mathematics learning disability in girls with Turner
syndrome or fragile X syndrome. Brain and cognition, 61(2), 195-210.
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DIFFERENZE FRA PROFILL:

TABLE II. Standard Scores on the Wide Range Achievement Test-3°

Mean (5] Median (Centile) L value)y* Range
Women with the premutation (n = 39)
Reading 97.3 (14.5) 1040 (50¢h) 0.97 56-116
Spelling 97.8 (14.2) 101 (53rd} .64 59-115
Arithmetic 91.7 {12.5) 93 (32nd) 0.0001 f4—117
Women with the full mutation (n=2)
Reading 83.1 (16.3) 58 (21st) <0.02 56100
Spelling B4.4 (17 4) 0.5 (26th) .02 < P 005 60— 106G
Arithmetic 68.4 (17.5) i (1st) <0.01 4509

A0, standard deviation.

*One hundred is the median ol the sandarized nomm and represents the Soeh centile. Ninety represents e 25th centile; 110
represents e Tith centile; 70 represents the Znd centile.

“sagnificance prababdlity (P-value) associaved with the Wilkoxon Signed Rank procedure o assess whether the owedian
segane of the specilied group of women differed significantly from the median of the normed sandand seore on the WHAT?
[Cernereer, 19655]

Lachiewicz, A. M., Dawson, D. V., Spiridigliozzi, G. A., & McConkie-Rosell, A. (2006). Arithmetic difficulties in females with the fragile X
premutation. American Joumal of Medical Genetics Part A, 140(7), 665-672.
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PARTICIPANT AGE DIAGNOSIS Q VABS COMPOSITE
PROBAND 1 10 FM (AR 30%) 55 66
Table 4. Numerical and arithmetical tasks. Performance is reported as raw scores and percentages for
PROBAND 2 1 FM (AR 70%) 110 104 computerized tasks, and as z-scores for standardized tasks.
Accuracy
Process Assessed Tasks Proband 1 Proband 2
roban an
Compare sets of dots (0/18)n/v (17/18) 94.44%
- > 1. Size seriation
Bihh [ty oo groups of dots d pplg Ordering by Size-Ascending 0/30)n/v (24/30) 80%
- bl Doupsims ety Ordering by Size-Descending (0/30) n/fv (24/30) 80%
°! Covming e rumberof ojects 6.Cardinality-verbal give me 2 number Number comprehension Ordering Sets-Ascending (24/30) 80% (30/30) 100%
displayed (10 trial, respectively from 1 stering o voa command and inserting
> totoabaos) Uromappietony o Ordering Sets-Descending 0/30)n/v (30/30) 100%
T s B parnses 2.Cardinality Arabic ghve mé a number Ordering Numerals-Ascending (22/30) 73.33% (30/30) 100%
expressed by a group of dots (6 trials :;T":& x:e [;arrt:lguamll:hni ;ppk:: - - .
toning e ammbers ot dromsppieston Ordering Numerals-Descending (0/30) n/v (30/30) 100%
m:m ot Counting-Dice-Configuration n/v 100%
DOEOEE  Crmgngaseiesof teeumbers . Protorithmetical sils - - -
T iy Counting-No-Configuration n/v 100%
esesndng orderng numbersrom Counting principles Enumeration ™) n/v 7 score = 0.7
Give-me a Number-Visual-Arabic Format (7-CPK) 100% (7-CPK) 100%
Verbal Format (1-CPK) 14.29% (6-CPK) 42.86%
Non-symbolic Addition Task 0/12)n/v (11/12) 91.66%
e s (17/18)
Arithmetic skills Mental Multiplication ) n/v Z score — 0.57
s () (16/18)
Mental Calculations n/v 7 score = 1.02

Note: the symbol (*) refers to standardized tasks from the BDE-2 [34]; CPK = Cardinal Principle Knowers.

n/v = not valuable.

Di Giorgio, E., Benavides-Varela, S., Porru, A., Caviola, S., Lunghi, M., Rigo, P, ... & Murgia, A. (2025). Neurobehavioral Outcomes Relate to Activation Ratio
in Female Carriers of Fragile X Syndrome Full Mutation: Two Pediatric Case Studies. International Joumal of Molecular Sciences, 26(2), 771.
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DIFFERENZE NEURALL:

16 females with fragile-X Syndrome;
16 female age-matched Controls
(Age range: 10.12—-22.73 years; mean: 16.17 years)

Subjects viewed arithmetic equations with

two (1 +3=4)or
three (2 + 3 -1 =5) operands

Fragile X Syndrome group impaired on complex arithmetic,
less brain activation, especially with increased difficulty,
activation correlated with FMR1 protein expression.

(fraX: 3-operand activation)

Rivera, S. M., Menon, V., White, C. D., Glaser, B., & Reiss, A. L. (2002). Functional brain activation during arithmetic processing in
females with fragile X Syndrome is related to FMR1 protein expression. Human brain mapping, 16(4), 206-218.
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Behavioral Characteristics
*Attention difficulty (e.g., ADD/ADHD)

v

Math Skills Math

=Number sense Perf
»Arithmetic operations ﬁ eriformance
=Fact retrieval Y

+

Cognitive & Linguistic Skills

. Language

l\-"/:ruoae' Stion(fal:Aotor — Exeautive Function Comprehension;

Constfuctidn; Memory Working Memory; Inhibition @ Doduction:
Processing Speed; Attention Reading

Murphy, M. M. (2009). A review of mathematical learning disabilities in children with fragile X
syndrome. Developmental disabilities research reviews, 15(1), 21-27.
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A

Table 1. Summary of Implicated Strengths and Challenges in Mathematics and Related Skills in
Female and Male Individuals with Fragile X Syndrome®

Forward by ones ~ Counting 8 pictured items
Backward by ones  Applied counting:

Forward by tens 1-to-1 (:01:1:(351:)011denced
Next number in Number constancy
series Identifying Nth in set
Arithmetic operations Adding sets less than 10
Related skills
Executive function
Working memory Performance declines as working Memory for meaningful
memory demands increase information presented

in context
Limited changes in brain activation in
response to increasing task difficulty

Visual spatial Visual perceptual ability; difficulty
recalling object location in array

Females Males
Strengl:hb Cha]lengeb Strengl:hb Cha]lengeb
Mathematics skills
Number sense Reading/writing Visual/verbal magnitude judgments One-to-one correspondence
numbers® when counting
Rote counting™ Mental number line judgments

Early math skills as assessed by
WJ-R, Applied Problems subtest

Sequential processing

Inhibition, selective and sustained
attention

Visual spatial skills, visual-motor
coordination

WJ-R = Woodcock Johnson-Revised.

“Table highlights areas of known strength and challenge as well as areas where evidence regarding mathematics and related skills is lacking.
Based on comparisons to children with no known syndrome.

Performance exceeds that of children with MLD.

UIndicates area of challenge relative to children with MLD,

Murphy, M. M. (2009). A review of mathematical learning disabilities in children with fragile X

syndrome. Developmental disabilities research reviews, 15(1), 21-27.
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Theme

Key Manifestations

Supporting Evidence

Clinical Implications

Core Mathematical
Processing Difficulties

Rote va. Conceptual
Skills Disparity

Gender-Specific
Manifestations

Deficits in quantitative
reasoning, arthmetic,
short-term memory,
visual-spatial processing

Preservation of rote
skills {counting, naming
decimals); impaired
conceptual
understanding; masking
effect

Females:
arithmetic/quantitative
deficits, short-term
memary; Males: more
severe,

spatial fvisual-motor
deficits

Freund and Reiss, 1091;
Dvkens et al., 19587;
Rivers et al., 2002

Murphy and Mazzoceo,
2008b; Murphy et al.,
2006

Fround and Reiss, 1091;
Murphy and Mazzoceo,
2008a; Lachiewicz et al.,
2006

Need for targeted
assessment and
intervention addressing
both anthmetic and
underlyving eagnitive
processes

Standard tests may
underestimate deficits:
importance of
conceptual-focused

asseEssment

Gender-specific
assessment and
intervention strategies
muy be warranted
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Quali 1 punti di forza? Quali le difficolta?

* Subitizing
Codice analogico \ «stima
di quantita + Giudizio di numerosita

Codice Codice

visivo - arabico uditivo -verbale

* Numeri arabi (formato sintattico): 56 +* Numeri in formato lessicale: /cinquantasei/
* Calcolo scritto + Enumerazione e Conteggio

* Calcolo a mente

+ Fatti aritmetici

Mazzocco, M.M.M. (2001 ). Math leaming disabilities and Math LD subtypes: evidence form studies of Tumer syndrome, Fragile X syndrome, and Neurofibromatosis type 1. Jowrnal of leaming disabilities, 34(6), 520-533.
Murphy, M.M., Mazzocco, M.M.M., Gerrer, G., & Henry, A.E. (2006). Mathematics leaming disabilitiy in girls with Tumer syndrome or fragile X syndrome. Brain and cognition, 61, 195-210.
Murphy, M.M., & Mazzocco, M.M.M. (2009). The trajec tory of mathematics skills and working me mory thresholds in girl with fragile X syndrome. Cognitive development, 24, 430-449.
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Usare dispositivi digitali Comunicare

Muoverci

. Gestire le spese
Cucinare
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Valutazione/
Osservazione

Cosa ci serve per farlo?

Strumenti per
la valutazione

Lettura del
profilo

Conoscenza
dei processi

Intervento di

Strumenti e
Strategie

Verifica delle
modifiche dei
profili




CLI TRUM[NH

PER LA VALUTAZIONE
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PRERERQUISITI
* Bin 4-6

| LIVELLO
« Batteria AC-MT-3 (6-14 anni) Prove per la clinica (per la primaria e
secondaria di primo grado)

» Batteria AC-MT 11-14 (per la scuola secondaria | grado) — versione
per clinici e insegnanti

» Prove MT Avanzate 3 clinica (per il biennio della scuola secondaria
di Il grado)

» Prove MT Avanzate 3 clinica (somministrazione delle prove del
biennio della scuola secondaria di |l

grado ma confronto con i dati normativi del triennio della scuola
secondaria di Il grado)

Il LIVELLO

* Batteria BDE2

« Batteria ABCA (per la scuola primaria)

» Discalculia Test (per la scuola primaria e secondaria di | grado)
* Batteria ABCA 14-16 (per la scuola secondaria di | grado)

Ad uso
esclusivamente
clinico

| Livello

[l Livello
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Sinossi della Batteria BIN 4-6

* Prove n. 11 + protocollo per la raccolta dati + profilo individuale
* Eta 4-6 anni

* Modalita di somministrazione: individuale, orale

* Tempo di somministrazione: 20 minuti
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Aree indagate dalle prove

1. Processi semantici o della comprensione
quantitativa

2. Processi di conteggio, le abilita di conta
3. Processi lessicali, la denominazione del numero

4. Processi pre-sintattici, ovvero i processi legati alla
struttura del sistema numerico.



UNIVERSITA
DEGLI STUDI

/ \

Conteggio

")

/

‘ Pre-
| Sintassi |
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Struttura della BIN 4-6:
Processi Lessicali

Corrispondenza nome-numero

Lettura di numeri scritti in codice arabico

Scrittura dei numeri
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Corrispondenza nome-numero

Mostrare Il primo cartonelno e quindl fare la domanda ml‘aﬂm al numero terget
(numero In grasesllo e sollolineato); prosegulie pol uaguando la saquenza
Indloate plir potta, |

«Conasel I numero 27 Qual & tra quest numer|7» ;

mh 621 muB 412 wuC 685 muD 2036 pwE 436

mF 358 muG 6506 muH 8968 mul 7,48
segnara la Ilspoata corretls, ;

Mumere rsposta correlts [magsimo B)
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Lettura di numeri scritti in codice P
arabico

Ritagllare | numerl 8 mostrarl, uno alla volta, nella seguenle sequenza;
2 4 3 7 1 g 65 |8 6

«Quarda queslo numero. MI sal dire che numero &7»

Sagnare Il tipo.di errore (ad esemplo, Isttere per numer! un numero al posta dl
un altro, ecc.) e le non risposla,

'

Numero rlsposta corette ____ (masslmo 8)

PAVTN |

4
1
8

c» ©

© 2007, A, Moin. 5. Pol ¢ D. Lucarge, BIN 4.6, Trento, Erichac
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Scrittura sei numeri

«Sal come sl sorlvona fnumerd?» O Q Na
13

[S! prenda un fogllo béancoj} «Serivl Il numero 3; acrivl anche: 1, 4, 2, 5,»

31 4 2 5

Indlears Il tipa dl ET{GIEP (ad esemplo, scrive 4 al posto di 2),

Annotazlonl

i

(maselmo 5)

Numero rlsposts corretla
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Processi

\

)

Conteggio

\

AN

‘ Pre-
| Sintassi |



Struttura della BIN 4-6:
Processi Semantici

Confronto fra quantita

Comparazione fra numeri arabici
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Confronto fra quantita

Far osservare | dua rettangoli al bambinc e dire:

«~Gusrda con atienzione | pallini disegnati nei rettzangoh e indica dove ¢l sono
pio pallini»

Proseguire allo stesso mado fino alia fine

muA 42 ouB 12 muC 58 awD 83 ewmE 7 8
muF 285 oG 49 mvH 85 mul 96 mulL 98

Annolazioni per il somministratore: segnare le risposte del bambino

Numero risposte corette (massimo 10)

© 2007, A. Molin, S. Poll ¢ D. Lucangel, BIN 4-6, Trento, Ercloon.
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Comparazione fra numeri
arabici

Mostrare | cartoncini uno alla volta a cominciare dallitem A (e proseguire po

con gii altri} e dire;
«Ritletti: 28 piu di 47 ~FPerché?.

Per gli altn itern dire: «M sai dire ra questi numeri. quale & di pil?«

Mostrare i cartoncini in guesta sequenza e segnare le risposie del bambino;

mmA 24 B 72 mmC 83 muD 12 mumE 78 murF 45
meG 63 muH 67 mul 51 et 39 muMm 4 1

~ Attribuire un pUNLO Per oQM figposta commetta.

Numero risposie comatte

{(massimo 11)

5
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Processi

Conteggio

Pre-
| Sintassi |

N\




| Struttura della BIN 4-6:
Processi Conteggio

Enumerazione in avanti

Enumerazione indietro

Seriazione di numeri arabici

Completamento di seriazioni
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Enumerazione in avanti e

indietro

«E | numer!, Il sal dira? Sal contareg?s
«Prova a contare a voce elta, proprio come contl fu,»

Barrare gll errorl Indlcande se ol sono omlssloni. Intruslonl, ragresslonl.
123456789 10 11 1213;14 15 16‘17 18 19 20

Puntegglo: Sottrarre da 20 Il totala deagll errorl (omlaslonl, Intruslon! e regres-
slonl) '

Numero risposte corrette

{massimo 20)

«E sal dire | numerl alf'indlsiro? Ad essmplo, 10,8, 8.,.»

«Da cha numero vuo! Inlzlara?s

Annotere |n sequénza prodotta dal bambino Indlcando se cf sono amissloni,
Impiaclslon), regraesioni: ;

Puntegglo: contare un punia per clascun numeronominatanella glusta sequenza
allindletro. Nel caso dl Incertezza nell‘amlbuzloiw del puntegglo, far ripetere la
se(uenza. g

Numera rleposte correfte — (massimo 10)

Puntegglo prova enumerazione

(massimo 30)
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Seriazione di numeri arabici

Chledere al bamblno dl completare le sequenze pronunclando I nome del numerl |
mancanll (posta del trattino). Sell bambino avesse difflcolta a verballzzare numerl, | 1 3
sl possono far scrivers, se & In grado di farlo. Mostrare una sequanza alle volia. -

«Guarda quest! numerl e prova a dire (o scrivers) Il numero che manca.»

{1 .34 12 _ 4 234
{93 1 4. :

Puntegglo totale

Attrlbulre un punto per ognl completamento corrstto. —— 2

(massimo B) 1

© 2007, A Mohn, 5 Poll ¢ D Lucangeli, BIN d-6, Trambo, Usic ks
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Completamento di seriazioni

Disporra In disardine | numeri 1, 2, 3, 4, 5, opportunamente ritégllall. Dars al
bambino la consegna e domandargll da che numero dovra Inizlare allo ecopo
di assicurars! che abbla compreso Il compito.

«Mattl In ordine | numeri dal pit piccolo al plt grande.»
Attrlbulre 1' punto per agnl numero correttamente serlato.

Puntegglo (masslmo 6)

© 27, A Mol 5 Poll « D Lucangel, BV 46 Toertn Ercloon
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Struttura della BIN 4-6:
Processi Pre-Sintassi

Corrispondenza fra codice arabico e quantita

Uno - Tanti

Ordine di grandezza



Corrispondenza fra codice
arabico e quantita

Prasentare al bambino | cartoncinl @ far sceghere ai bambing la quantita target

«Conosci questo numero [indicare il numero scritto in alto)? Indica, tra questes,
la quantita di pallini cornspondente a' numero che vedi scritio. =

mwA 214 muB 431
mwF 485 muG 6889

Annotazioni

mMC 746 mvD 325 et 643
mmH 675 mul 649

Sagnare le risposte comrette

Numero nsposte comrene ______ (massimo 9)

©2007, A Mo, S Pol & 0. Lucange, BN &6, Trerd, Escboon
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Uno - Tanti

Chiedere al pambinc di completare le frasi (oralmente)

~ Risposte attese
¥17 Ur.a classe:krme;a datanti ___ = ’ (bambini, accellare anche b;w
chi...)

2. Unamano & brr;waté da 1ante *(dta)

3. Contante perlo si fauna {collana o sunonkio) -

4. Tanti aiberl formancun ____ {bosco, accetiare anche foresta,

| pneta ) I

.5 l—nunas:ctoci sSono tant e E(pmnaro!lcolo*.pmne )

6 Tanle pagne’brmanot; - | {idro, quaderno, girnale.....) j

Numero risposie corrette ______ (massmo 6)



e
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rdine di grandezza (a)

Ritaghara con precisione le diverse figure e consegnarie alla nnfusa al bambino
che le dovra ordinare secondo 'a consegna

tem A: «Metti in ordine, dal pa grande piu piccolo, i cestini-

Ritagliare le palie, toglere la lerza (per l'tam B) e la quarta (ver lMiem C), pre-
sentare al bambino 18 nmanenti 4 in sequenza corretta, ed equidistanti I'una
dall altra (cistanza tale ca non consentire spostament nell inserimento). Chiedere
al bambino di inserire la palia, toka a sua insapula, dicendo:

Par 'item A, atiribuite un punto per ogne cestino corretiamente messo in se-
quenza,

© 2007, A. Molin, S. Poli e D. Lucangeli, BIN 4-6, Trento, Erickson




UNIVERSITA

DEGLI STUDI

Ordine di grandezza (b)

em B: «Metti 2l posto giusto la palla bvanca e grigia«
RRem C: ~Metlti al posto giusto |z palla nera e grga-

Per l'item A, atiribuire un punio per ogre cestine correliamente messo In se-
quenza

Per gli item 8 e C, altrbuire un punto per clascun insenmento coreliaments
eseguito,

Puntegg _____ (massimo 7)

<

©2007, A Molin, S. Poli e D, Lucangeb, BIN 46, Trero, Erickson
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Profilo

PROFILO INDIVIDUALE
QUADRO DI SINTESI

Nome

Fasala o prestazione”

LN oy
Et n mes Aumno Eh

Notazion

Data somrrinestrazions

Corrisponoenza

NOMG-IRETHQ

R
Scrttura ©1 numer
|
SRR NS Punteggio
{ | totate
T 1
Towale Araa sormantica |
Erumerazions in avan ’ —
| Process:
| semannici
|
aratec) i
pletamento ‘
SR | — . - C | DE—
Totale Conteggio I [ 3
+ 1 | Process:
Conspondenzi Irs | pre-sintatici
©0 @#abco & Qus |
Uno-4a |
Otdine di grandezza
Totale Area pre-sintassi l l

p

(Sorr

0 prove)

Valutazione quastativa
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smunum ACMT 6-11

Prove n.9 + protocollo per la raccolta dati + profilo
individuale

Eta 6-11anni

Modalita di somministrazione: individuale e
collettiva

Tempo di somministrazione: 20 minuti
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)

STRUTTURA ACMT 6-11

accertamento pia generale Collettiva
delle abilita di calcolo dei
bambini e accertamento del OPERAZIONT SCRITTE
livello generale di quella clacse
DURATA:
6IUDIZIO DI
25/30 minuti NUMEROSITA
TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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UTTUA ACNT 6-11

OPERAZIONTI SCRITTE

/'(
o? A
m o
who
\:{{g

6IUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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ACMT 6-11 COLLETTIVA OPERAZTONT SCRITTE

Esogulleseguemloperriujioni: - - g Esegui le seguenti operazioni: @ 6;’“”‘[;‘4& /e caPacl.ta\ C{I' APP//'CMDOI«B

2674376 W3-128 , - — S

A=t 173'1')-(37 1 875:5 2
| Eamaa delle procedure di caleolo e gl
1
He automaticmi coinvolti.
HEm EESRNAE(REENARE Punteqgio:
21144278 | [178-96 i 157x9 — 1[1740:4

m - T 7 punto per ogni operazione corretta
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UTTUA ACNT 6-11

OPERAZIONTI SCRITTE

/'(
o? A
m o
who
\:{{g

6IUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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ACMT 6-11 COLLETTIVA GIUDIZIO DI NUMEROSITA

Cerchia per ogni coppia il numero pid grande:

o

183

182
aroe
1011

507

k]

138

119

1

570

308

Trasformain cifre scrith:

Excupn
3 decine Bunity 2 centinaia

|2 unitd 4 czntinaia 2 decine

[5 decine 0 centinain 1 it 1 migliaia

[ decine 3 centesimi 4 unita B decimi

[3 centirzia 4 unita_# migliaia @ decine

[3 decimi 1 decina 7 unita 2 cerfineia

|C| urila & centinaia D decine

O 200E, €. Comokd e ol ASKT, Tenic. Eridacn

€ una prova di comprensione cemantica che valuta anche il fivello di
conoscenza lessicale
Punteggio:

7 punto per ogni ricposta corretta
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UTTUA ACNT 6-11

OPERAZIONTI SCRITTE

/'(
o? A
m o
who
\:{{g

6IUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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3
A S
=T

ACMT 6-11 COLLETTIVA TRASFORMAZIONE IN CLFRE

Cerchia per ogni coppia il numen pil grande:

o

183

182
rog
1011

507

04§

138

119

1

570

308

Trasformain cifre scrithe:

Excupn
3 decine Bunih 2 centinaia

[2 unita_+ centinaia 2 decine

[5 decine 0 cantinain 1 urits 1 migliaia

[3 decine 3 centesimi 4 unita B decimi

[3 centirmia 4 unita_# miglisia @ decine

[3 decimi 1 decina 7 unita 2 cenfineia

[ urita & centinaia 0 decine

Valuta la capacits di elaborare la ctruttura cintattica del numero
che regola i rapporti tra le cifre che lo compongono.

Punteggio:
7 punto per ogni ricpocta corretta
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UTTUA ACNT 6-11

OPERAZIONTI SCRITTE

/'(
o? A
m o
who
\:{{g

6IUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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ACHT 6-11 COLLETTIVA ORDINAMENTO DT NUMEROSITA

Metti in ordine questi numeri dal piu piccolo al piu grande: @
= - Metti in ordine questi numeri dal piu grande al piu piccolo:

w5 w wm [w [ w wm ] faluta (a rapprecentazione e =~ -
w m ws w o[ | | | | cemantica dei numeri S mmmm
i w e~ [ [ [ ] attraverco il COhFVOhtO Fl’&l N e
250 2000 2001 5520 *’l I l ‘ | 7aﬁl’ltl'tﬁ\ oo; 1;00 1808 1908 \»r I I ‘1 J

ordinamento di cerie:

| 145 504 1045 71§‘L"| I ‘ ] J

feimeiwmie [ [ | |

< dal minore al maggiore

T T

(2g2 sos07 2 o7 [ | [ | |

dal maggiore al minore

°
o

E(:} X}} w 7 punto per ogni cerie corretts @ @ X}




ACMT §-11 SCORING NORME £

4 facce di prectazione:
07T = Ottimale
SUFF = cufficiente
PA = richiecta di atterzione
RII = richiecta di intervento immediato

MNorme cuddivice per due dictinti period: dellanno
Tnizio anno: da ottobre a dicembre
Fine anno:  da marzo a giugno
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11 SCOR

Prove

risposte

Richiesta di
intervento

Richiesta di
attenzione

Nella media

Ottimale

Calcolo a
mente tempo

2113

92-112

26-91

<26

Calcolo a
mente errori

>1

Calcolo seritto
tempo

38-45

12-37

<12

Calcolo scritto
errori

CLASSE QUARTA

Operazioni scritte in

classe 0-4 0 z 8
Giudizio di numerosita 0-5

Trasformazione in cifre 0-2 3 4-5 6
Ordinamento di

numerosita 0-6 i s 10
Prova di soluzione di 0-1,5 23,5 47 7,59

problemi aritmetici

Enumerazione
tempo

70-89

45-69

<45

Enumerazione
errori

22

01

Dettato

21

Recupero fatti
numerici

28

6-7

1-5




NET CAST COMPLESSE
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4° primaria

3° primaria

2° primaria

1° primaria

infanzia



VALUTAZIONE

QUALTTATIVA
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ANALTST QUALITATIVA DELL ERRORE

Johnnie, ceconda primaria, eceque in quecto modo la
cottrazione data: 3 ?
U’hgegnante lo corregge cogi:

“Dopo aver chiesto il prectito, hai dimenticato di 2 8 4 —]
cottrarre 1 da 4 nella colonna delle centinaia’

Zan R. (2007), Difficolta in matematica, Springer
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Pap

ANALTST QUALITATIVA DELL ERRORE

Non potendo fare 3 — § Johnnie —
aveva decico di fare §-3=5 4 7
Interpretarne [origine (VERIFICARE (TPOTEST CON 2 —-

INTERVISTA A CALDO) Sviluppare percorei adatti

partendo dagli errori

Zan R. (2007), Difficolta in matematica, Springer



DI PADOVA

UNA POSSIBILE CLASSIFLCAZIONE DEGLL ERRORI

IL NOME DEI

RECUPERO DEIL

SEMANTICA
DEI SIMBO

[
MANTICA DE|
RO E DELL'VI

MANTICT A BAS
SINTATTICA

SEMANTICL
SEMANTICI A RELAZIONALT

BASE SPAZIALE



ANALI ST QUALITATIVA DELL’ERRORE

Durante il procecco di apprendimento [errore é temporaneamente naturale
Un errore cu un foglio é muto é un effetto che pud derivare da molte diverce cauce
(errore va cempre contectualizzato, non va mai victo da colo.

(a ‘gravitd” dellerrore é in relnzione al momento in cui appare nel procecco di
apprendimento



INTERVENTO




Il potenziamento e l'insieme degli interventi volti a
favorire e promuovere |'acquisizione e il normale
sviluppo di una funzione non ancora comparsa al

meglio, cosi da massimizzarne le potenzialita.

Zona di Sviluppo Prossimale
Vygotskij (1974)
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La differenza tra cio che il b. sa fare da solo e cio
che e in grado di fare con l'aiuto ed il supporto di

/ Zona 1 - Zona ATTUALE -Il bambino pud apprerD

Zona 3

una persona pil competente.

da solo

L Ivel I O attu a I e Zona?2 Zona 2 - Zona di SVILUPPO PROSSIMALE - Il
bambino pud apprendere supportato da una figura
educativa

Zona 3 - Zona di SVILUPPO POTENZIALE - Sono le
competenze che potrebbe acquisire nel futuro.

Se il processo & impostato correttamente, la zona di sviluppo
attuale del bambino si amplia, includendo quella che in
precedenza era la zona di sviluppo prossimo, in altre parole egli
diventa capace di eseguire autonomamente un compito che prima
non sapeva eseguire. All'esterno della zona di sviluppo attuale si
crea una nuova zona di sviluppo prossimo.

Livell tenzial
Ive O po enZIa e Questo processo iterativo dovrebbe dunque permettere al

senza la

) di i nuove
frustrazione del fallimento. (WiKipedia)




POTENIIAMENTO




Prima dell’aspetto
numerico...

..cosa notano i bambini?

IN! MIND
(o

o~ 88
[BABYLAB |
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Dimensioni di grandezza:
grande-piccolo, alto- basso, lungo-corto...

IN' MIND

()

@

[BABYLAB |
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y: b)
%5/ DIPADOWA

Di piu, di meno
@ Oltre le variabili

a a qualitative

IN! MIND
(ol

=8
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LBTBYLA

Universita degli Studi di Padova



/"

4l & 2
5

i L

S

Dove ce ne sono di piu?




Dove non ci sono biscotti?

IN' MIND
(‘:“ ."‘ o

e 2 S8
[BABYLAB |
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Stimare le numerosita:
piu vagoncini = piu lungo
meno vagoncini = piu
corto...

IN' MIND

(23
&P

[BABYLA8 |



/"

4l & 2
5

i L

S

Chi ha mangiato di piu?

IN! MIND
(o




DI PADOVA

Sul tavolo ci sono bicchieri per mamme e bicchieri per bambini.
Quali sono i bicchieri dei bambini?

Lui (indicando il bambino) quale bicchiere prendera?

E quale sara il bicchiere della mamma?

Focus sulla
dimensione degli
oggetti e
sull’abbinamento
piccolo-piccolo,
grande-grande

IN' MIND
(23

\"/ "

(BABYi48 |

rsita degli Studi di Padova
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< DI PaDOWA

Contare e capire:
rafforzare la
corrispondenza tra

[ J -
quantita
Aiuta anlo a preparare la tavola. . N INPMIND
Quanti bicchieri ci vogliono? E quanti cucchiai? &
l'.‘:;'h §§‘\:.
[BABYLAB |



LOSA POSSTAMO FARE? CONTEGGIO
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=
D
#
|

Ripassa con il colore rosso i numeri che trovi punteggiati.

seecsscsnce

- .

. K :.... 3 oo ooo.s.o %, %0, oo o0,

3 s . - . N H . K o
eees’ o HALH 2.°%% q oo’ K o .

. K : . : o. : % ®eet e :

- sssscss s . K . . : 53 .

- . . . Ll -
LT . Seer ®ene® . Teee® teet .

Processi
Lessicali




@Wee W
@0Weow e

v Conteqgio
(JX(X()X( ) o9

IN' MIND
(o
[BABYLAB |



PROCESSI

PROCESSI LESSICALI

SEMANTICI

PROCESSI
SINTATTICI

CALCOLOA
MENTE

CALCOLO
SCRITTO

témpo



Le difficolta di calcolo

* Tre difficolta fondamentali nella popolazione scolastica
+ Difficolta nella conoscenza numerica
« Comprendere e produrre aspetti lessicali, sintattici e semantici del numero
« Difficolta nell’accuratezza del calcolo
» Correttezza di fatti aritmetici e procedure
 Difficolta nell’automatizzazione del calcolo
» Velocita di esecuzione



Strategie di calcolo a mente

* Sfruttando le componenti ‘innate’ di elaborazione delle
guantita: aspetti semantici

* Usando gli aspetti visuospaziali, il conteggio come
mediatore cognitivo per 'addizione e |la sottrazione

* Allenando la manipolazione del numero
* Sviluppando le strategie di calcolo
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Perché Contare e

Calcolare:

I bambini vanno a fare una passeggiata e ognuno di loro deve prendere il sug
cappellino. Unisci, con una freccia, ciascun bambino a uno dei cappellini e controlla |
se agni bambino ha il suo.

Principi del conteggio

-Corrispondenza biunivoca
-Ordine stabile
-Cardinalita

Ora | bambini sono ritornati dalla passeggiata e sono invitati a sedersi. Collega con
una freccia ciascuna sedia a un bambino e cantrolla se tutti si possono sedere.

:jliriicl)e;\gnza dell’ordine !'ggégg

- Astrazione
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Contare e calcolare: le prime strategie

* contare tutto: il bambino conta ciascun set, li unisce e riconta
tutto di nuovo;

* contare da: il bambino si accorge che puo continuare a contare
da un addendo in poi, pronuncia a voce alta i risultati parziali,
usa le dita per aiutarsi

* contare dall’addendo maggiore: e il principio della proprieta
commutativa che il bambino impara spontaneamente,
riflettendo sulle operazioni che compie e sui risultati che
osserva (Carpenter e Moser, 1982).
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( Y Ora imparerai a passare dal numero alla sua rappresentazione quanti-
tativa. Guarda I'esempio!

S 7 Pk

Ora procedi da solo.

® O 9

12
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L’uso delle dita

AAdd
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Strategie del conteggio

Strategia:
contare dall’laddendo maggiore, avvio al
principio commutativo

neralizzar

A B
7+2 2+6
6+3 3+5
8+2 2+4
6+2 4+8
9+3 2+7
5+3 3+6
4+2 4+8
12+3 4+9
15+2 2+9
11 +4 4+7
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Usare punti di
riferimento: il 10

- strategie semplici di calcolo,
oltre la decina (calcolo a salti)

- avviare alla automatizzazione

T eTEASRASIL PR AUINWIMIATILZLZAKE [CF)

CF< — ()Pcrazxcml in ver

Nell'eseguire i calcoli, a quale dej tre animaletti che vedi ti sembra di assomigliare?
Confronta la tua velocita con quella degli animaletti.

I T

iaT) lepr‘oﬂ'og un \Vispe;dy Gonzales |

3+ | La T;rf;ru;] &

2+ | lenta a calcolare po’ piti veloce ' ¢ velocissimo

3+

2% \ | \

2+ [ |

1+ 1 ‘/w [ ‘

2+ i T —~—~—
| 5+ | 617 — 2 | ;\ =

en | WM PSS e
= B RN EE B e
|
| | Zer T 137 C
[Yotale — |Tempo . 22" | Tempo e ]

2+ | La tartaruga & | T leprotto & |.m7| Speedy Gonzales “

2+ ‘ lenta a calcolare | po’ piti veloce & velocissimo

1+ |

4+ ( ‘

; 1 1 & |

% <3
T T T
3+ (e
2+ &( ([\i%\ | SNy

L

= =
|
| Tempo ""iWwfﬂ;IHW77"

l Totale
= S e e e e |
5+ La tartarugaé | Il leprotto & un | Speedy Gonzales |
2+ lenta a calcolare “ po’ piti veloce | & velocissimo |
3+ |
3+ \ | |
= l Z
4+ = e D |
h ‘ WC>‘ d? ‘ g T~ |
2+ | == \ Saler - o=
e RS BT 7|Lgf =
| 18" ' 124 | 8" |
(T e i P i g oo

© 2006, S. Pofi, A Molin, D. Lucangeli e C. Cornoldi, Memocalcolo, Trento, Erickson
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Sara dice che ha vinto.
Dai un’occhiata ai risultati e, senza calcolare,
rispondi: € VEro?........ccceeeeeeiieincennn.n.

Gigi Sara
1 gioco 3 2
2 gioco 2 6
3 gioco 1 9
4 gioco 2 4
5 gioco 3 6

totale
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Composizione e scomposizione del numero

Quando i numeri da aggiungere contengono decine e unita, come si
potrebbe fare? Prova a pensarci.

Abbiamo conosciuto Andrea che, quando deve fare 12 + 16, operain
questo modo:

16 +10 +2 =28

Perché inizia dal T O7 oo
Perché ha scomposto il R 14 2

Luca, invece, procede sommando tra loro le decine e poi le unita:

10+10+6 +2=28




100 + 16=

116-2 =
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Sottrarre - Calcolare in modo implicito:
Strategia del completamento

-
(@]

Quanto manca?

9
8
7
6
)
4
K}
2
1




I fatti: una definizione operativa

I fatti aritmetici possono essere definiti come i
risultati di procedure aritmetiche gia posseduti
nella memoria (Cornoldi, 2005)

Nei casi di difficolta:

Una delle prime difficolta emergenti -ben
documentata - € il recupero dei fatti
numerici (Geary, 2011, 2016...).

Butterworth (2005) considera il recupero dei
fatti un tappa dello sviluppo della competenza
aritmetica.

I fatti riguardano le 4
operazioni aritmetiche
- fatti additivi

- fatti sottrattivi

- fatti moltiplicativi

- fatti divisivi

Quali strategie di
inseghamento
nell’acquisizione dei
«fatti»?



Nodi problematici da tenere sotto controllo

- I'operazione della moltiplicazione
- la sua rappresentazione visuo- spaziale

- I'automatizzazione per il recupero dei fatti
aritmetici



Obiettivi apprendimento fatti:

sAccuratezza
Risposte precise e
non a caso
Flessibilita:
capacita di usare i
fatti
ES.7x8=7Xx7+7
e di applicarli a
nuovi problemi

sEfficienza
Tempo=
automatizzazione
Strategie: es.
8+6=8+2+4

Trovare
facilitazioni: x
10,100, 1000
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Moltiplicare: Spazio e figure

» Colora la figura corrispondente a 2 tessere da 5 unita.

5 x 2 volte
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Si puo moltiplicare?

N MoltiplicaziOne r -
Sl PUO MOLTIPLICARE? Scheda ’77 |

> ’addizione si puo trasformare in una moltiplicazione? Segui Fesempio e rispondi.

7 + 3+ 5+
7+ 2+ 54+
LS 3+ B
¥ 2 # 5+
7 1 5

Lj.i NO si NO si NO
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Proprieta commutativa

» Osserva con attenzione e completa. Segui 'esempio

® 00 3 pallini per 4 volte
® 0o oppure
il 4 pallini per 3 volte
® 00

___pallini per __volte
00 o

oppure

o0 0o

___pallini per __ volte
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MoltiplicaziOne r
DaLLe appizions  Scheda 15
ALLE MOLTIPLICAZIONI
Pallini Numeri Operazioni
® O 2 +
® O 2+
2 x 5 volte
® O 2 +
e O 2 +
® o 2

» Scrivi la moltiplicazione corrispondente.
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Calcolo pitagorico

MNOME Mario
1 o = 4 5 <] rd 8 9 10 11213 8 9 10
5. & & 8 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 20 2486 16 | 18 | 20
3 & =] 12 | 15 | 18 | 21 | 24 | 27 | 30 369 24127 | 30
A g | 12| 16 | 20 | 24 | 28 | 32 | 36 | a0 32136 | 40
5 | 1o | 45 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | a5 | 50 40| 45 | 50
& 12 | 18 | 24 | 30 | 38 S50 ﬁ_i_.ﬁ‘
\| % 68 7
re 14 | 21 | e8 | 35 o) 7O
8 16 24 32 /40)|48 56|64 72 80
a 16 | 24 | 32 | 40 &y f=Ye) S| et i | 11 | ' Fig. 14
9 | 18|27 |3 | 45|50 63 72|81 |90 i
o 18 | o7 | 36 | as 81 | 90 'll du.arloncm()é ll. rcclm Po.SfL;on.a:;
10 /20|30 40 50|60 |70 80 90 100 Indica, attraverso fe frecce, 1 risultat di
10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 7O | 80 | Q0 [100 Ix3e8x8.

Fig. 1.3 Esempio di tavola pitagorica personale. STRUMENTO 5: Quadrati
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QUAL STRUMENTI PER 1L POTENZIAMENTO ABBLAMO]

it Lz o et ¥ N HROEHUN|

LINTELLIGENZA >
NUMERICA A )

e ——
prropie s i

STRATEGIE
DI CALCOLO

| NUMERI E 10 SPAZIO
MEMOCALCOLO

7 o
Potenziare
le abilitd numeriche

e di calcolo
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MINI MATH - APP

Bl piccold
— Bruco |
] Masazo

IN' MIND
Math Minis o
- Addition and Subtraction D @
[BABYLAB |
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