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Cosa vedete in
questa immagine?
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Intelligenza numerica

Lacapadi t mani pofi azte®whggeéngeiovver o
mani pol are, capire, ragi onare, a
cognitivo deiqurawagha rti e del
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NATURA ALacapadi tclassificare il
. numeragsfjt. . ], non abbi amo
Capamtamnate apprenhbhems masgagpmamwendo co
fare: fa parte del mostro
CULTURA AchiSiZioni
> .
Contare matematiche
IN! MIND
ButterwotB99 (BABYLAS |
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La strutturazione della conoscenza numerica si basa su due sistemi pre- verbali
(core systems) per il processamento di informazione numerica (Piazza,2010).

1 . Obj eTCI’taC kS|yng (emﬂ_ﬁs)istema di T@gogeeitament o del |
2 . Ap p I O X | NTLB.ITH:E@N S t (eA&nN (Ss)istema Approssi mato del

IN' MIND
(R

e &
p i o5

[BABYLAB |
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Object Tracking System (OTYS)

Meccanismo che permmette di tracciare le caratteristiche spazio - temporali degli oggetti (Piazza,2010)

Level 5: 1 target + 2 - 2 distractors | Level 8: 3 targets + 3 distractors

—_—
fult’s Limit

Ryokai, K. et al. (2013).

Universita degli Studi di Padova
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Subitizing

Capadit enumerare in modo rapido ed acdeb)r.ato pi

Quanti pallini c¢ci sono?

IN' MIND
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Approximate Number System

ASistema per | a rappresent azsbomboldi chaeantita n.
ACapasiutp er i 3s4red eanent |

ARatdieopenddri¥pt o il rapporto numerico tra due i
avviclenapau e difficile dire quale insieme si
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ABILH%@ZRBITI\/IETWQHE 1992.

IN' MIND

Slateret al., 2010 3
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Sequence of events 1+1 =1 0r2

1. Object placedincase 2. Screen comes up 3. Second object added 4. Hand leaves emply

NN EFNNN

or : impossible outcome
5.Screen drops ...

Then either : possible outcome

5. Screen drops... revealing 2 objects revealing 1 object

i

o = & g Dot

Gia a pochi me
bambini non solo

discriminano due insiemi

in base al numero di

oggetti contenuti, ma
possiedono anche delle
aspettative aritmetiche

basate sul concetto di
numerosita ( Wyl

IN' MIND
(3
BABYLAB |
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Eta

(anni; mesi) Lend
00 Discrimina in base a piccole numerositd (Antell e Keating, 1983)
0:4 Somma e sottrae uno (Wynn, 1992)
X Distingue sequenze di numerositd crescenti e decrescenti (Brannon,
0:11
2002)
Inizia ad apprendere la sequenza di parole-conta (Fuson, 1992); & in
2,0 grado di stabilire la corrispondenza uno a uno nei compiti di ripartizione
(Potter e Levy, 1968)
. Riconosce che le parole-numero significano «maggiore di uno» («arraf-
2:6 o
fonis; Wynn, 1990)
3.0 Conta piccoli numeri di oggetti (Wynn, 1990)
Somma e softrae uno con oggetti e parcle-numero (Starkey e Gelman,
36 1982); & in grado di usare il principio cardinale per stabilire la numerosita
di un insieme (Gelman e Gallistel, 1978)
4.0 Usa le dita per diutarsi nell’addizione (Fuson e Kwon, 1992)
. £ in grado di aggiungere piccolinumeri senza essere capace di contare
50
la somma (Starkey e Gelman, 1982)
Comprende la proprietd commutativa dell’addizione e conta in avanti
56 a partire dall’‘addendo maggiore (Carpenter e Moser, 1982); conta cor-
rettamente fino a 40 (Fuson, 1988)
6,0 «Conservan il numero (Piaget, 1952)
66 Comprende la complementaritd di addizione e sottrazione (Bryant et al.,
! 1999). conta correttamente fino a 80 (Fuson, 1988)
7.0 Recupera alcuni fatti aritmetici dalla memoria

Butterworth, 2007
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¢ || bambino deve far corrispondere ogni elemento dell’insieme che sta contando

Corrispondenza biunivoca a una e una sola parola-numero. A ogni elemento dell'insieme contato deve
corrispondere una sola parola-numero (o etichetta) e viceversa.

. . ® || bambino deve conoscere le parole-numero ed essere in grado di ripeterle
Ordine stabile seguendo l'ordine esatto. La lista che si usa deve contenere le etichette dei
numeri sempre nello stesso ordine

¢ |l bambino deve capire che la parola-numero associata al’'ultimo elemento contato in un
Cardinalita insieme corrisponde alla cardinalita dell'insieme, cioé ala sua numerosita. L’etichetta finale
ha un significato speciale: la numerosita dell'insieme.

¢ || bambino deve capire che qualunque cosa puo essere contata indipendentemente dalle
Astrazione caratteristiche degli elementi dell'insieme. Le cose che conto possono anche essere pensieri
astratti (non necessariamente cose concrete).

* || bambino deve comprendere che 'ordine in cui sono contati gli elementi non 1

. ) . e e o INMIND
Irrilevanza dell’ordine ne modifica la cardinalita. L'ordine del conteggio é irrilevante, cosi l'ordine nel
quale gli oggetti sono etichettati & irrilevante
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MECCANISMI DI CALCOLO

Fatti Segni delle Procedure di

8x3 numerici operazioni 24

v v
< z
& | Comprensione Produzione dei |
@ | dei numeri arabi numeri arabi 8
& * Elaborazione » Elaborazione >
o lessicale a v o lessicale -
% « Elaborazione A « Elaborazione -
O sintattica e sintattica —
o PRESENTAZIONE B
O | Comprensione INTERNA ASTRATTA Produzione dei g
= | dei numeri verball v o numeri verbali o
= * Elaborazione « Elaborazione S
< lessicale lessicale o
8 « Elaborazione « Elaborazione =
g sintattica sintattica m

- -

Otto per tre Nen.ti ‘kwa.t:ro/ MIND
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* Subitizing
Codice analogico \ «stima
di quantita * Giudiziodi numerosita

Codice

visivo - arabico uditivo -verbale

« Numeri arabi (formato sintattico): 56 * Numeri in formato lessicale: /cinquantasei/
* Calcolo scritto * Enumerazione e Conteggio

* Calcolo a mente

¢ Fatti aritmetici

IN! MIND
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processi di apprendimento abilita di

O CALCOLOA
MENTE
v CALCOLO .
SCRITTO iy
INVMIND

(Lucangeli, Poli, Molin, 2009) B ABYLAB |
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LIVELLO COGNITIVO
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1 29, 31, 37
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Table 2
Composite scores according to participant groups®: means (ranges)
Composite type Group
Normative Turner syndrome Fragile X Math learning
(n=226) All participants Kindergarteners All participants Kindergarteners disability (n =23)
(n=28) only (n=18) (n=21) only (n=14)
Rote counting (out of 6) 4.51 (0-6) 4.64 (0-6) 4.20 (0-6) 5.06 (3-6) 5.09 (4-6) 2.86 (0-6)
Written representation (out of 4)  3.28 (0-4) 338 (0-4) 3.06 (0-4) 3.79 (3-4) 3.75(3-4) 2.00(0-4)
Counting rules (out of 2) 1.85 (0-2) 1.82(0-2) 1.78 (0-2) 1.52 (0-2) 1.43 (0-2) 143 (0-2)
Enumeration (out of 7) 6.26 (2-7) 592 (2-7) 563 (2-7) 532(3-7) 5.50 (3-7) 520(2-7)
Application composite (out of 2) —_ 93(0-2) .78 (0-2) 53 (0-2) 43(0-2) .09 (0-1)

Note. Dash indicates data for application composite was not available from all participants in the normative sample.
* The stated n reflects the largest sample size per group; sample size varies for composite scores. Ranges for group sample sizes are as follows: normative

(221-226); Turner syndrome, all participants (25-28); Turner syndrome, kindergarteners only (15-18); fragile X, all participants (17-21); fragile X, kinder-
garteners only (11-14); math learning disability (20-23).

Mur phy, M. M., Mazznedcaqg, &M.HeWOQWatAh.entb.ea(cai sghinl gi y Il s with Turner
syndromefr aginlde.BXha i nc caghndj 6 12)o1n9-3 1.0
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TABLE II. Standard Scores on the Wide Range Achievement Test-3°

Mean (5] Median (Centile) L value)y* Range
Women with the premutation (n = 39)
Reading 97.3 (14.5) 1040 (50¢h) 0.97 56-116
Spelling 97.8 (14.2) 101 (53rd} .64 59-115
Arithmetic 91.7 {12.5) 93 (32nd) 0.0001 f4—117
Women with the full mutation (n=2)
Reading 83.1 (16.3) 58 (21st) <0.02 56—100
Spelling B4.4 (17 4) 0.5 (26th) .02 < P 005 60— 106G
Arithmetic 68.4 (17.5) i (1st) <0.01 4509

A0, standard deviation.

*One hundred is the median ol the sandarized nomm and represents the Soeh centile. Ninety represents e 25th centile; 110
represents e Tith centile; 70 represents the Znd centile.

“sagnificance prababdlity (P-value) associaved with the Wilkoxon Signed Rank procedure o assess whether the owedian
segane of the specilied group of women differed significantly from the median of the normed sandand seore on the WHAT?
[Cernereer, 19655]

Lachiewicz, A. M., Dawson, D. V., Spiridigliozzi, G. A., & McConkieRRosell, A. (2006). Arithmetic difficulties in females with the fragile X
premutation. American Journal of Medical Genetics Part A, 140(7), 665-672.
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PARTICIPANT AGE DIAGNOSIS Q VABS COMPOSITE
PROBAND 1 10 FM (AR 30%) 55 66
Table 4. Numerical and arithmetical tasks. Performance is reported as raw scores and percentages for
PROBAND 2 1 FM (AR 70%) 110 104 computerized tasks, and as z-scores for standardized tasks.
Accuracy
Process Assessed Tasks
Proband 1 Proband 2
Compare sets of dots (0/18)n/v (17/18) 94.44%
- > 1. Size seriation
AL x;-;:gﬂ:;immg::ﬁ: Z‘;;‘r::’,‘qm_mnwmmhwng Ordering by Size-Ascending (0/30) n/v (24/30) 80%
— lsh:msgesumm smallest for another ;; ﬁ:}";,{;: :{m)mmms\!r of Ordering by Size-Descendi 5 [l'_'l f30] nfv (24‘{30) 80%
°! Covming e rumberof ojects 6.Cardinality-verbal give me 2 number Number comprehension Ordering Sets-Ascending (24/30) 80% (30/30) 100%
\ o ey Tty roms ok it o sppie i b
2 wiocticn) (from 1 apples to7) Ordering Sets-Descending 0/30)n/v (30/30) 100%
T s B parnses 2.Cardinality Arabic ghve mé a number Ordering Numerals-Ascending (22/30) 73.33% (30/30) 100%
expressed by a groupof dots (6 trials inserting the correct quantity of apples
Ty e iy e e Ordering Numerals-Descending (0/30) n/v (30/30) 100%
m:m ot Counting-Dice-Configuration n/v 100%
NP 4. Symbolic Ordering 8. Proto-ari skills
Zﬁ"i‘éli‘.?iz.’i'smf?ﬁm rﬁrmlg‘gjiagfrrlnu& simple sums (3 Counting-No-Configuration n/v 100%
for ascending ordering and 6 trals for
esesndng orderng numbersrom Counting principles Enumeration ™) n/v 7 score = 0.7
Give-me a Number-Visual-Arabic Format (7-CPK) 100% (7-CPK) 100%
Verbal Format (1-CPK) 14.29% (6-CPK) 42.86%
Non-symbolic Addition Task 0/12)n/v (11/12) 91.66%
e s (17/18)
Arithmetic skills Mental Multiplication ) n/v Z score — 0.57
ions () (16/18)
Mental Calculations n/v 7 score = 1.02

Note: the symbol (*) refers to standardized tasks from the BDE-2 [34]; CPK = Cardinal Principle Knowers.
n/v = not valuable.

Di Giorgio, E., Benavides-Varela, S., Porru, A., Caviola, S., Lunghi, M., Rigo, P., ... & Murgia, A. (2025). Neurobehavioral Outcomes Relate to Activation Ratio
in Female Carriers of Fragile X Syndrome Full Mutation: Two Pediatric Case Studies. International Jourmal of Molecular Sciences, 26(2), 771.



UNIVERSITA

GWe 6dz6 1 A6

16 females with fragile-X Syndrome;
16 female age-matched Controls
(Age range: 10.12i 22.73 years; mean: 16.17 years)

Subjects viewed arithmetic equations with

two (1 +3=4)or
three (2 + 3 - 1 =5) operands

CNJ FHAE yOR NIENRRIM DI A WB R LI NPEG EY S A @

f s('ﬁ_ m-py;@;(}j A @Iéuﬂéﬂ@/} % € p Aé" B 5;, &S dzf (1 @  (unaffected: 3-operand activation)
' OUA @2 NNEBWAUIKMBEINPWS EAJIRDA a A 2 Y

(fraX: 3-operand activation)

Rivera, S. M., Menon, V., White, C. D., Glaser, B., & Reiss, A. L. (2002). Functional brain activation during arithmetic processing in
females with fragile X Syndrome is related to FMR1 protein expression. Human brain mapping, 16(4), 206-218.
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Behavioral Characteristics
*Attention difficulty (e.g., ADD/ADHD)

v

Math Skills Math

=Number sense Perf
»Arithmetic operations ﬁ eriformance
=Fact retrieval Y

+

Cognitive & Linguistic Skills

. Language

l\-"/:ruoae' Stion(fal:Aotor — Exeautive Function Comprehension;

Constfuctidn; Memory Working Memory; Inhibition @ Doduction:
Processing Speed; Attention Reading

Murphy, M. M. (2009). A review of mathematical learning disabilities in children with fragile X
syndrome. Developmental disabilities research reviews, 15(1), 21-27.
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Table 1. Summary of Implicated Strengths and Challenges in Mathematics and Related Skills in
Female and Male Individuals with Fragile X Syndrome®

Forward by ones ~ Counting 8 pictured items
Backward by ones  Applied counting:

Forward by tens 1-to-1 (:01:1:(351:)011denced
Next number in Number constancy
series Identifying Nth in set
Arithmetic operations Adding sets less than 10
Related skills
Executive function
Working memory Performance declines as working Memory for meaningful
memory demands increase information presented

in context
Limited changes in brain activation in
response to increasing task difficulty

Visual spatial Visual perceptual ability; difficulty
recalling object location in array

Females Males
Strengl:hb Cha]lengeb Strengl:hb Cha]lengeb
Mathematics skills
Number sense Reading/writing Visual/verbal magnitude judgments One-to-one correspondence
numbers® when counting
Rote counting™ Mental number line judgments

Early math skills as assessed by
WJ-R, Applied Problems subtest

Sequential processing

Inhibition, selective and sustained
attention

Visual spatial skills, visual-motor
coordination

WJ-R = Woodcock Johnson-Revised.

“Table highlights areas of known strength and challenge as well as areas where evidence regarding mathematics and related skills is lacking.
Based on comparisons to children with no known syndrome.

Performance exceeds that of children with MLD.

UIndicates area of challenge relative to children with MLD,

Murphy, M. M. (2009). A review of mathematical learning disabilities in children with fragile X

syndrome. Developmental disabilities research reviews, 15(1), 21-27.
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Theme

Key Manifestations

Supporting Evidence

Clinical Implications

Core Mathematical
Processing Difficulties

Rote va. Conceptual
Skills Disparity

Gender-Specific
Manifestations

Deficits in quantitative
reasoning, arthmetic,
short-term memory,
visual-spatial processing

Preservation of rote
skills {counting, naming
decimals); impaired
conceptual
understanding; masking
effect

Females:
arithmetic/quantitative
deficits, short-term
memary; Males: more
severe,

spatial fvisual-motor
deficits

Freund and Reiss, 1091;
Dvkens et al., 19587;
Rivers et al., 2002

Murphy and Mazzoceo,
2008b; Murphy et al.,
2006

Fround and Reiss, 1091;
Murphy and Mazzoceo,
2008a; Lachiewicz et al.,
2006

Need for targeted
assessment and
intervention addressing
both anthmetic and
underlyving eagnitive
processes

Standard tests may
underestimate deficits:
importance of
conceptual-focused

asseEssment

Gender-specific
assessment and
intervention strategies
muy be warranted
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Quali 1 punt di forza? Quali 1 e

* Subitizing
Codice analogico \ «stima
di quantita o TP = o eepp—

Codice Codice

visivo - arabico uditivo -verbale

* Numeri arabi (formato sintattico): 56 +* Numeri in formato lessicale: /cinquantasei/
¢ Calcolo scritto + Enumerazione e Conteggio

* Calcolo a mente

+ Fatti aritmetici

Maz zocc o M.M.M. (2001). Math leaming disabilities and Math LD subtypes: evide nce form studies of Tumer syndrome, Fragile Xesyamttdveurofibromatosis type Journal of leaming disabilities34(6), 526533.
Murphy, M.M., Maz zocc 9 M.M.M., Gerner G., & Henry, A.E. (2006). Mathematics leamidigabilitiy in girls with Turner syndrome or fragile X syndrome. Brain and cognition, 612165
Murphy, M.M., & Mazzocco M.M.M. (2009). The trajectory of mathematics skills and working me mory thresholds in girl with fragile X syndrome. @odgviélopme nt, 24, 43049.
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Usare dispositivi diCgmunicare i

Muoverci

: Gestire le spese
Cucinare P



Lettyra del | nte ravie Verifica delle
profilo al ut o modifiche dei
profili

Cosa ci serve per

Strumenti per Conoscenza Strumenti e
la valutazione dei processi Strategie
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Il Livello

PRERERQUISITI
A Bién 4

| LIVELLO

A Bat t-8T-3 (8-14%thi) Prove per la clinica (per la primaria e
secondaria di primo grado)

A Bat t-&T 1144 (pe€la scuola secondaria | grado) i versione

per clinici e insegnanti

Prove MT Avanzate 3 clinica (per il b il ¢
di Il grado)
A Prove MT Avanzate 3 clinica (somministi
biennio della scuola secondaria di Il
grado ma confronto con i dati normativi del triennio della scuola A d us o
secondaria di Il grado) -

escl usivar

Il LIVELLO ; ;
A Batteria BDE2 clinicbo
A Batteria ABCA (per |l a scuola primaria

ADiscalculia Test (per la scuola primaria e secondaria di | grado)
A Bat t er i-16 (pArBaGduolalsdcondaria di | grado)

| Livello
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Aree indagate dalle prove

1. Processi semantici o0 della comprensione
guantitativa

2. Processi di conteggio , le abilita di conta
3. Processi lessicali , la denominazione del numero

4. Processi pre -sintattici , ovvero i processi legati alla
struttura del sistema numerico.
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W

truttura della BIN-&:
Processl Lessicall

Corrispondenza nomeumero

Lettura di numeri scritti in codice arabico

Scritturadei numeri
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Corrispondenza noraeumero

Mostrare Il primo cartonelno e quindl fare la domanda ml‘aﬂm al numero terget
(numero In grasesllo e sollolineato); prosegulie pol uaguando la saquenza
Indloate plir potta, |

«Conasel I numero 27 Qual & tra quest numer|7» ;

mh 621 muB 412 wuC 685 muD 2036 pwE 436

mF 358 muG 6506 muH 8968 mul 7,48
segnara la Ilspoata corretls, ;

Mumere rsposta correlts [magsimo B)
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Lettura di numeri scritti in codice i
arabico

Ritagllare | numerl 8 mostrarl, uno alla volta, nella seguenle sequenza;
2 4 3 7 1 g 65 |8 6

«Quarda queslo numero. MI sal dire che numero &7» :

Sagnare Il tipo.di errore (ad esemplo, Isttere per numerl un numero al posta dl
un altro, ecc.) e le non risposla,

'

Numero rlsposta oorfetta _____ (massimo 9)

PAVTN |

4
1
8

c» ©

© 2007, A, Moin. 5. Pol ¢ D. Lucarge, BIN 4.6, Trento, Erichac
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ura sSei numeri

«Sal come sl sorlvona fnumerd?» O Q Na
13

[S! prenda un fogllo béancoj} «Serivl Il numero 3; acrivl anche: 1, 4, 2, 5,»

31 4 2 5

Indlears Il tipa dl ET{GIEP (ad esemplo, scrive 4 al posto di 2),

Annotazlonl

i

(maselmo 5)

Numero rlsposts corretle
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Struttura della BIN-8:
Processi Semantici

Confronto fra quantita

Comparazione fra numeri arabici
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Far osservare | dua rettangoli al bambinc e dire:

«Guarda con atienzione | pallin disegnati nei rettzangoli e indica dove ¢ sono
pio pallini»

Proseguire allo stesso mado fino alia fine

muA 42 ouB 12 muC 58 awD 83 ewmE 7 8
muF 285 oG 49 mvH 85 mul 96 mulL 98

Annolazioni per il somministratore: segnare le risposte del bambino

Numero risposte corrette (massimo 10)
(] ®
[ ] [ ]
© 2007, A. Molin, S. Poll e D. Lucangell, BIN 4-6, Trento, Erickson
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arabici

Mostrare | cartoncini uno alla volta a cominciare dallitem A (e proseguire po
con gii altri) e dire;

«Riflett: 2 & piu di 47 ~Perché?.
Per gli altn itern dire: «M sai dire ra questi numeri. quale & di pil?-

Mostrare i cartoncini in guesta sequenza e segnare le risposie del bambino;

mmA 24 B 72 mC 83 mmD 12 mnmE 78 muF 45
maG 63 muH 67 moul 51 et 39 muMm 2 1
T Attribuire un puUNto per ogn fsposta coretta.

(massimo 11)

2 4

MNumero risposie comalte
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W

truttura della BIN-8:
Processi Conteggio

Prove

9y dzYSNI T A2y S Ay | &I yiiA

Enumerazione indietro

Seriazione di numeri arabici

Completamentai seriazioni
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Enumerazione INn avanti e
Indietro

«E | numer!, Il sal dira? Sal contare?s

«Prova a contara & voca elta, proprio come contl tu,»

Barrers gll errorl Indlcande se ol sono omlssloni. Intruslonl, ragresslonl.
1234567891011 12 15 14 15 16'17 18 19 20

Puntegglo: Sottrarre da 20 Il totala deagll errorl (omlaslonl, Intruslon! e regres-
slonl) :

Numero risposte corrette {massimo 20)

_vE sal dlre | numerl all‘hdlelr_t_)_’f._/.\g_ _e_ggmpwlg!.jq._g, 8..»

«Da cha numero vuo! Inlzlara?s

Annotere |n sequénza prodotta dal bambino Indlcando se cf sono amissloni,
Impiaclslon), regraesioni: ;

Puntegglo: contare un punia per clascun numeronominatanella glusta sequenza
allindletro. Nel caso dl Incertezza nall‘ettrlbuzlo{w del puntegglo, far ripetere la
se(uenza. g

Numera rleposte correfte — (massimo 10)

Puntegglo prova enumerazione (massimo 30)
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Seriazione di numeri arabicl

Chledere al bamblno dl completare le sequenze pronunclando I nome del numerl |
mancantl(posto del tratiine). Sa Il bambino avesse diflicolta averballzzare [ numerl, | 1 3
sl possono far scrivers, se & In grado di farlo. Mostrare una sequanza alle volia. -

«Guarda quest! numerl e prova a dire (o scrivers) Il numero che manca.»

{1 .34 12 _ 4 234
{93 1 4. :

Puntegglo totale

Attrlbulre un punto per ognl completamento corrstto. = 2

(massimo B) 1

© 2007, A Mohn, 5 Poll ¢ D Lucangeli, BIN d-6, Trambo, Usic ks
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ompletamento di seriazion

Disporra In disardine | numeri 1, 2, 3, 4, 5, opportunamente ritégllall. Dars al
bambino la consegna e domandargll da che numero dovra Inizlare allo ecopo
di assicurars! che abbla compreso Il compito.

«Mattl In ordine | numeri dal pit piccolo al plt grande.»
Attrlbulre 1' punto per agnl numero correttamente serlato.

Puntepglo (masslmo 6)

© 27, A Mol 5 Poll « D Lucangel, BV 46 Toertn Ercloon
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iy

Processi

Semantica

AN

Pre-
Sintassi



Struttura della BIN-8:
Processi PESintassi

Prove

Corrispondenza fra codice arabie@uantita

Uno- Tanti

Ordine di grandezza
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Corrispondenza fra codice
arabico e quantita

Prasentare al bambino | cartoncinl @ far sceghere ai bambing la quantita target

«Conosci questo numero [indicare il numero scritto in alto)? Indica, tra questes,
la quantita di pallini cornspondente a' numero che vedi scritio. =

mwA 214 muB 431 muC 746 mvD 325 muE 643
mF 485 muG 689 mwmh 675 mul 649

Annotazioni

Sagnare le risposte comrette

Numero nsposte comrene ______ (massimo 9)
!
o [ [ I J
[
e [ I J
50, S P L, 5, i




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

Uno- Tanti

Chiedere al pambinc di completare le frasi (oralmente)

Risposte attese
;71. Ur-a class;; brm&:a datanti ____ e | (bambini, accellare anche b;w
chi...)

r;iUn_a mano g;r;waté da 1ante *(dta)

3. Contante perlo si launa (collana o sm@) -

4. Tanti alberi formancun ____ i {bosco, accetiare anche foresta,

| pneta. ) U

| 5 I—nunas;ck)ci sSOno tant e ' {pennarolii, color, penne. ) it
| 6. Tante pagne.brmanot; - | {idro, quaderno, girnale.....) LY

Numero risposie corrette ______ (massmo 6)
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Ritaghara con precisione le diverse figure e consegnarie alla nnfusa al bambino
che le dovra ordinare secondo 'a consegna

tem A: «Metti in ordine, dal pa grande piu piccolo, i cestini-

Ritagliare le palie, toglere la lerza (per l'tam B) e la quarta (ver lMiem C), pre-
sentare al bambino 18 nmanenti 4 in sequenza corretta, ed equidistanti I'una
dall altra (cistanza tale ca non consentire spostament nell inserimento). Chiedere
al bambino di inserire la palia, toka a sua insapula, dicendo:

Par 'item A, atiribuite un punto per ogne cestino corretiamente messo in se-
quenza.

© 2007, A. Molin, S. Poli e D. Lucangeli, BIN 4-6, Trento, Erickson
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em B: «Metti 2l posto giusto la palla vanca e grigia-
item C: ~Metlti al posto giusto |z palla nera e grga-

Per l'item A, atiribuire un punio per ogre cestine correliamente messo In se-
quenza
Per gli item 8 e C, altrbuire un punto per clascun insenmento coreliaments

eseguito.

Puntegg _____ (massimo 7)

s

©2007, A Molin, S. Poli e D, Lucangeb, BIN 46, Trero, Erickson
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Profil

PROFILO INDIVIDUALE
QUADRO DI SINTESI

Nome
Fasala o prestazione”
£ n mes: S—— Aumno E1a

Notazion

Data somrinestrazions

Cortigponoenza

NOMG- MG

Punteggio
totale

Towale Araa sormantica | I
Erumeraz |
T = Conteggio
} t | DE—
| Process:
| pre-sintatici
L
Uno-ta
Otdine &1 grandezza
Totale Area pre-sintassi 1 I
P
(Sorr 0 prove)

Valutazone quastativa




AC-MT 6-11i

PROVE PER LA CLASSE
Vlutasiens standardiseats
i st @ caicolo
< isluiene & probiomi
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STRUTTURBLACMT 6

Prow®+protogelldaccaoat@mr of i | o
i ndi vidual e

Eta 6-11anni

Modalita di somministrazione: individuale e
collettiva

Tempo di somministrazione: 20 minuti



d

~

rn L
(=
~

I T70Db f

JTtt] Ot 0
bambini e accertamentc
livello generale di quelle

DURATA:

U

fG
) del

| classe

25/30 minuti

STRUTTURELACMT 6

BON
!

Prova
Collzttiva

ITELT Ot Y 1]

OPERAZIONI SCRITTE

o

GIUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDI NAMENTO DI

NUMEROSI Teé

w
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STRUTTURBLACMT 6

OPERAZI ONI SCRI TTE

GIUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA



e
!
o)
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Esegui le seguenti operazioni:

2114+

278
|

Esegui le seguenti operazioni:

131x37

| a75:

157x9

] A0 A e

MTI16collettBRERAZIONI SCRITTE

@

jesr-1s

<dEGOUE tj] T EBI
delle procedure di calcolo e gli
automatismi coinvolti.
Punteggio:

1 punto per ogni operazione cor!




STRUTTURBLACMT 6

OPERAZIONI SCRITTE

GIUDIZIO Dl
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

AC-MT 6-111
PROVE PAR LA CLASSE

ORDINAMENTO DI =}
NUMEROSITA A
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ACMTIcollettbtd@DIZIO DI NUMERO

s () E | Uy AKGTE Idz 0
] . I UNjnjOT U NjDZ t *#7 OA
o ' U0+ ANAU

a6l Njonj BUl UAUdz T AQBUY 0t




STRUTTURBLACMT 6

OPERAZIONI SCRITTE

Gl UDlI ZzI O DI
NUMEROSI Teé

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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ACI\AI]ﬁcolletff\%ASFORI\/IAZIONE IN

w9 EE{ ) fE {E TEBETOSfG 106 ]t
che regola i rapporti tra le cifre che lo compongono.

182 119

2 Punteggio:

1011 1

o 1 punto per ogni risposta corretta

04§ 308

Trasformain cifre scrithe:

Excupn
3 decine Bunih 2 centinaia

[2 unita_+ centinaia 2 decine

|
|
[5 decine 0 cantinain 1 urits 1 migliaia |
|

[3 decine 3 centesimi 4 unita B decimi

[3 centirmia 4 unita_# miglisia @ decine

I |
[3 decimi 1 decina 7 unita 2 cenfineia | |
I |

[ urita & centinaia 0 decine




STRUTTURBLACMT 6

OPERAZIONI SCRITTE

GIUDIZIO DI
NUMEROSITA

TRASFORMAZIONE IN
CIFRE

ORDINAMENTO DI
NUMEROSITA
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| Af‘quo’ggzaﬁ; Wj HP2 il

Mml ordine questi numeri dal piu piccolo al piu grande:
e ks i Meml rdl qestl mridlplg d al piu picc l @

w o am e o[ [ e[ | Valutdaarappresentazmr LR IR
semanticeenumeri ‘
attraversibconfrontba
bl EUfOfG

ordinamento di serie:

s soe 045 ;5;, ‘i ‘ ‘ | s 7&*";&';;,;;?'7 | | | |

«<——dal minoreal mar,

s a0 owe | | ||| 2wz w07 208 s007 [ [ ]

dalmaggicaéminore ™™ e

X}) ;ij}} Eijfﬁi 1 punto per ogni serie ¢ EC}B X}* Xj’i

s om0 s w0 | | ||

:
:
L
E
R

| | | |

§
g
&
{
-

o a0 mor s | ||

g
§
¢
kS




ACI\AIIBCO RNRIEne

4fasce di prestazione
OTT = Ottimale
SUFF = sufficiente
RA =richiesta di attenzione
RIl = richiesta di intervento immediato

nyYbdj dliioTodJ B] b
Inizio anno: da ottobre a dicembre
Fine anno: da marzo a giugno
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MI1IBCOR

Prove

risposte

Richiesta di
intervento

Richiesta di
attenzione

Nella media

Ottimale

Calcolo a
mente tempo

2113

92-112

26-91

<26

Calcolo a
mente errori

>1

Calcolo seritto
tempo

38-45

12-37

<12

Calcolo scritto
errori

CLASSE QUARTA

Operazioni scritte in

classe 0-4 0 z 8
Giudizio di numerosita 0-5

Trasformazione in cifre 0-2 3 4-5 6
Ordinamento di

numerosita 0-6 i s 10
Prova di soluzione di 0-1,5 23,5 47 7,59

problemi aritmetici

Enumerazione
tempo

70-89

45-69

<45

Enumerazione
errori

22

0-1

Dettato

21

Recupero fatti
numerici

28

6-7

1-5




Nel casl co
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2° primaria

1° primaria

infanzia



Valutazion

gualitative




HoQ WnjW a4 uHQWuHU\
Johnnie, seconda primaria, esegue In guestr

sottrazione data: 4 3 7 —

g oUd] NUEWAS 't YU T UbD
" 7TUB ET] b Lndjd =d
o1 YEE, L ETLY o1 3 v284 =g

Zan R. (2007), Difficalta in matematica, Springer



UUf] bBDb] fEbU]J " Ub O NS
INTERVISTA A CALDO) Svﬂuppare percorsi a
partendo dagli errori

Non potendo fareé83Johnnie 4
aveva deciso di f8reb8 ‘IB

eod

Zan R. (2007), Difficalta in matematica, Springer
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Una possibile classificazione degli erre

IL NOME DEI

RECUPERO DEI

D
MANTIC

A —
T
SEMANTICA ﬁ

DEI SIMBOLI

MANTICI A BAS
SINTATTICA

——— SEMANTI
SEMANTICI A RE L A ZNAQ

BASE SPAZIALI



PN A

éqs:”fé, INIVERSITA
e 5] DEGLI STUDI
Cpiags  DIPapow
PN PaN PaN A V4 PaN p
I I I I W = V4 L] I I A\ 4 I I N 4

Durante il processo di apprendimentob Ub ] [ f7 0B\
Ud bbUb] adlrl ['lUU AfUMNATOMJF U 107 §f UB I
g jbbUyUb] TE djidabBbbj] TUYUUfjafl Et

g E ‘ Nb E T dnfréBazioné §l indmerjtobnbcyi aypard nel proc
apprendimento



Intervento
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La differenza tra cio che il b. sa fare da solo e cio
OKS & AY 3INJI R2 RA TFI NB ozy f QF A dzi :
una persona piu competente.

f Zona 1 - Zona ATTUALE -Il bambino pud apprerD

eas da solo
L Ive I I 0] attu al e Zona?2 Zona 2 - Zona di SVILUPPO PROSSIMALE - II
bambino pud apprendere supportato da una figura
educativa

Zona 3 - Zona di SVILUPPO POTENZIALE - Sono le
competenze che potrebbe acquisire nel futuro.

Se il processo & impostato correttamente, la zona di sviluppo
attuale del bambino si amplia, includendo quella che in
precedenza era la zona di sviluppo prossimo, in altre parole egli
diventa capace di eseguire autonomamente un compito che prima
non sapeva eseguire. All'esterno della zona di sviluppo attuale si
crea una nuova zona di sviluppo prossimo.

Questo processo iterativo dovrebbe dunque permettere al
ino di isire nuove ita senza i la
frustrazione del fallimento. (WiKipedia)

Livello potenziale




POTENZIA
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Cosa possiamo fare?

Primadel | daspet
numerico t

t cosa notano | bambini?

IN! MIND
(23

o

{

§~

d %I'.u[ v

T

|BAB

itd
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Dimensioni di grandezza:
grande -piccolo, alto-basso, lungo-cor t ot

IN' MIND
(R

o

rsita

[BA
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Dipi ajmeno
Ol tre | e v
gual i tati v

IN! MIND
(ol

=8
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LBTBYLA

Universita degli Studi di Padova
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Dovecenesonodipi u?




Dove non cl sono bhiscotti ?

IN' MIND
(‘:“ ."‘ o

e 2 S8
[BABYLAB |
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Stimare lenumer osi t é
p i wagoncini A p i lungo
meno vagoncini A pi u
cortot

p e r cphiéaorto?

IN' MIND

(a4
>~ &

[BABYLAB |
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Chi hamangiato dipi u ?

IN! MIND
e

[BA




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

Focus sulla
dimensione degli
oggetti e

sul |l dabb
piccolo -piccolo,
grande -grande

n a

Sul tavolo ci sono bicchieri per mamme e bicchieri per bambini.
Quali sono i bicchieri dei bambini? &
Lui (indicando il bambino) quale bicchiere prendera? IN! MIND
E quale sara il bicchiere della mamma? o
>~ &

[BABYLAS |
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Contare e capire:
rafforzare la
corrispondenza tra
guantit a

Aiuta Paolo a preparare la tavola. INYMIND
Quanti bicchieri ci vogliono? E quanti cucchiai? &
'ia Ch
[BABYLAB |



Cosa possiamo fare? Conteggio

4NCONTIAMO!

B s 283
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» (‘fr R =t D e {
Lessicali

Ripassa con il colore rosso i numeri che trovi punteggiati.

IN' MIND
{ad _

[BABYLA8 |



@eww
@0Weow e
(XX X()

Conteggio

IN' MIND
(o
[BABYLAB |
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PRCCESS
LESSICALI

PROCESSI
SHMANTCI

PROCESSI
SINTATTICI

CALCOLOA
MENTE

CALCOLO
SCRITTO




Ledifficoltadi calcolo

ATre difficolta fondamentali nella popolazione scolastica

A Difficoltd nella conoscenza numerica
A Comprendere e produrre aspetti lessicali, sintattici e semantici del numero

ADifficolta nel | 6 ac c detcaltolmz z a
A Correttezza di fatti aritmetici e procedure
ADifficolta nel | daut o madelicadcela zi one

A Velocita di esecuzione



Strategie di calcolo a mente

ASfruttandole componenti¥ A vy yilielae@zionaelle
guantita: aspetti semantici

AUsandogli aspetti visuospazialjil conteggiocome
mediatorecognitivoperf QI R Relalscttraziose

AAllenandola manipolazionedel numero
ASviluppandde strategiedi calcolo



asseggiatad

I bambini vanno a fare una passeggiata e ognuno di loro deve prendere il sug

t SNDE g 38 NB
[ £ 02t NBY R (o
tNR YREOEZING S T T A 250 ol
it 2 NNA & Liyy/Syd 201" 000 2 /°99

mNRAJBOAL S édéf
tF NRAYEFEAGL N

Ora | bambini sono ritornati dalla passeggiata e sono invitati a sedersi. Collega con
una freccia ciascuna sedia a un bambino e cantrolla se tutti si possono sedere.

L NNX (RS INRR y S

RO2 y | HRREREERS
L AGNITA2Y S g @%z @%




Contare e calcolare: le prime strategie

Acontaretutto: il bambinocontaciascunset, li uniscee riconta
tutto di nuovo;

Acontareda: il bambinosiaccorgeche puo continuarea contare
daun addendoin poi, pronunciaavoce altai risultati parziali,
usale dita per aiutarsi

AcontareR I f £ Q lmiRgybBg: IR 2principiodellaproprieta
commutativacheil bambinoimpara spontaneamente,
riflettendo sulleoperazioniche compiee suirisultati che
osservgCarpentere Moser,1982).
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La scala per contare: analogia con la numerosita, incrementoe é € é e .




Contarea salti (incremento z decrementocontinuo)

MXO0OXpPXTX

NXXT XXM XX

OX7TXS5XX
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( Y Ora imparerai a passare dal numero alla sua rappresentazione quanti-
tativa. Guarda I'esempio!

S 7 Pk

Ora procedi da solo.

® O 9

12
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)
Q=g D1Papowa

Strategie del conteggio

ya

e

ot o)
oo o
ol j‘:
\eS

Strategia:
contareR | £ f QI rRalgdtoye Rvioal
principiocommutativo

Generalizzare

A B
7+2 2+6
6+3 3+5
8+2 2+4
6+2 4+8
9+3 2+7
5+3 3+6
4+2 4+8
12+3 4+9
15+ 2 2+9
11+4 447
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Usare punti di
riferimento: il 10

- strategiesemplicidi calcolo,
oltre ladecina (calcola salti)

- avviarealla automatizzazione

T TSI TR AU IIVIATILLZAKE [CF)

CF< — ()Pcrazxorn n verticale

Nell'eseguire i calcoli, a quale dej tre animaletti che vedi ti sembra di assomigliare?
Confronta la tua velocita con quella degli animaletti.

== == e | T

T lepr‘oﬁ'oT‘a un \Vispe;dy Gonzales |

37+ | La T;rf;ru;a g
2+ | lenta a calcolare o’ pitl veloce ¢ velocissimo |
£ po p |
+ |
2+
2+ | |
& { &
2+ | 7= < e
= ) [
g: C‘> = e \\;\35 —
BT SRR e e et = s
| " " "
| Totale J| Tempo 22 | Tempo 13 | Tempo 9
2+ La tartaruga & | T leprotto & un“| Speedy Gonzales “
2+ ‘ lenta a calcolare | po’ piti veloce & velocissimo
1+ |
4+ | |
1+ |
2+ == | |
34_ | (B \,
2+ \ G =\A ‘ Xy SEIE
= |
B, . o e { e 4'
‘ Totale {J Tempo 17 Tempo z
E i T e e e |
5+ La tartaruga & ‘ Il leprottoéun | S eedy Gonzales |
2+ lenta a calcolare | po’ pits veloce | & velocissimo ‘
3+
3+ | J |
e l Z
4+ - Moo = |
1+ | = d? ‘ ST ——— |
TR e
e R e C s aaaae
i |
| 18" ' 124 8" |
labeiocr RN i P i g S

© 2006, S. Pofi, A Molin, D. Lucangeli e C. Cornoldi, Memocalcolo, Trento, Erickson
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Sara dice che ha vinto.
Daiu n 6 o ¢ calrisuklati & senza calcolare,
rispondi: € Vero?......cccccceveeiieeinneennnn.

Gigi Sara
1 gioco 3 2
2 gioco 2 6
3 gioco 1 5
4 gioco 2 4
5 gioco 3 6

totale
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Composizione e scomposizione del numero

Y Quando i numeri da aggiungere contengono decine e unita, come si
= potrebbe fare? Prova a pensarci.

Abbiamo conosciuto Andrea che, quando deve fare 12 + 16, operain
questo modo:

16 +10 +2 =28

Perché inizia dal T O7 oo
Perché ha scomposto il R 14 2

Luca, invece, procede sommando tra loro le decine e poi le unita:

10+10+6 +2=28




Strategie di Arrotondamento

08 +16= X X X X X @
2+
100 +16= 116-2=X X O ®

132 - 29= X X XX XXX P
1+ 1+
133- 0= XX XX XXX



‘.'\\’oaf,’) DI PADOVA

Sottrarre - Calcolare in modo implicito:
Strategia del completamento

[
o

Quantomanca?

9
8
7
6
5
4
3
2
1

X X.

XXX
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?0

I fatti: una definizion eractri v
|l fatti aritmetici possono sere definiti
risultati di pr o cegadpuorses eadruittimet i c he
nell a memoria2@®@»rnol di ,
| fatti riguardano le 4

Nei casi di difficolt- operazioni _antmeﬂche

. L - fatti additivi
Una dptl adei f f i eonletr geinlden : .

o = : : - fatti sottrattivi
document aitla recupero dei fatt.i - fatti moltiplicativi
numer i(Gaarz01L,2016. . ). - fatti divisivi

Quali strategie di
Butterworth (2005) considera il recupero dei L?seegljn?maer;toc Ui sizion
fatti un tappa dello sviluppo della competenza «Fattin? 9

aritmetica.



Nodiproblematicidateneresotto controllo

-1 0 o0 p e rdalla maddtiplieazione
- la sua rappresentazione visuo- spaziale

-l 6aut o ma tpera r@zero denfatti
aritmetici



Obiettivi apprendimento fatti:

AACcCUratezza
Risposteprecise e
non a caso
Flessibilit a:
capacitadi usare i
fatt
Es./x8=7x7+ 7

e di applicarli a
nuovi problemi

AEf f1 c1 enza
T empo-=
aumati zzazl one

Strat:egl e
8+6=8+2+14

Trovare

facilixtazi oni
10, 110000
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Mol ti pbpazife gur e

» Colora la figura corrispondente a 2 tessere da 5 unita.

5 x 2 volte
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Si puo moltiplicare?

N MoltiplicaziOne r -
S| puo moLTIPLICARE?  Stheda 17 |

> ’addizione si puo trasformare in una moltiplicazione? Segui Fesempio e rispondi.

7+ 3+ 5+
7 + 2 + 5+
7+ 3+ 5+
7+ 2+ 5+
7 1 5

Q?[ NO si NO si NO
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Proprieta commutativa

» Osserva con attenzione e completa. Segui 'esempio

® 00 3 pallini per 4 volte
® 0o oppure
il 4 pallini per 3 volte
® 00

___pallini per __volte
00 o

oppure

L AN AN BN

___pallini per __ volte
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